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MEGNEVEZESU SZAKKEPESITES MEGSZERZESERE IRANYULO SZAKMAI KEPZESI
PROGRAM,

A SZAKMA AZONOSITO SZAMA: 5 0712 1402

Jelen szakmai képzési program a hatalyos kézponti képzési és kimeneti kbvetelmények
alapjan a kornyezetvédelmi technikus képzésben résztvevo technikumokkal egyeztetve
készilt.

Vonatkoz6 jogszabalyok:
2019. évi LXXX. térvény a szakképzésrol
12/2020. (l1l. 7.) Korm. rendelet

A szervezet alapadatai: Erdészeti Agazati Tudaskézpont Nonprofit Kft
Elérhetdségei: Telefon 06-99/518-998

Honlap: www.eatk.hu

Email: inffo@eatk.hu

Ugyvezetd igazgato: Pap Laszlo

Székhelye: 9400 Sopron, Chazar Andras tér 1.

Az intézmeény telephelyei: 1.sz. melléklet szerint

Preambulum

A szakmai képzés kozpontilag kiadott és helyileg készitett dokumentumokbdl és ezek
egyuttmikodd rendszerébdl all. A Képzési Program (KP) a Szakmai Program (SZP) szerves
részeként, a Képzési és Kimeneti Kdévetelményekkel (KKK) egyltt alkotjak az intézmények
szakképzési alapdokumentumait.

e Az EATK Nonprofit Kft nem kivanja feliilirni az intézmények kézponti és helyi képzési
dokumentumait (KKK, Képzési Program (KP) a Szakmai Program (SZP)).

o Tamogatja a tanulasi eredmény alapu (TEA) megkdzelitést (projektszemiélet),
gyakorlati helyszinen gyakorlati feladatokkal 6sszekapcsolt elméleti képzést és
projektértékelést.

e Szakiranyu oktatas célcsoportja: tanuldi jogviszonnyal rendelkezé tanuldk

A dualis képzés szakiranyu szakképzés targykorbe kapcsolodo kérdésekkel foglalkozik, az
iskolai dokumentumokban nem, vagy kérdésesen meghatarozott pontokat értelmezi

o képzési telephelyek listaja (EATK) EATK NAK akkreditalas dokumentum azonositéja
szerint. Nemzeti Agrargazdasagi Kamara honlapja,
https://www.nak.hu/component/tair/item?id=369



1. A szakma alapadatai
1.1 Az 4gazat megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy
1.2 A szakma megnevezése: Kornyezetvédelmi technikus
1.3 A szakma azonosité szama: 5 0712 14 02
1.4 A szakma szakmairanyai: Kornyezetvédelem
1.5 A szakma Eurépai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Kdrnyezetvédelem és viziigy
1.8 Kapcsolodoé részszakmak megnevezése: -

1.9. Szakiranyu oktatasra egy idében fogadhato tanuldk/képzésben részt vevo
személyek maximalis szama: Képzési telephelyenként eltéré / 1.sz melléklet

2. A szakma keretében ellathaté legjellemzébb tevékenység, valamint a munkaterulet
leirasa

A kérnyezetvédelem szakmairany a gyakorlati, és azon belll elsésorban a laboratériumi, illetve
a kulsé helyszineken kivitelezhetd kérnyezetvédelmi méréseket végzi konkrét mérési feladatok
alapjan. A képzésben résztvevd képessé valik a vizsgalati célnak megfeleléen mintat venni
kornyezeti elemekbdl (viz, talaj, leveg6), hulladékbdl és bioldgiai vizsgalandé anyagbadl.
Amennyiben sziukséges, a vett mintat el6késziti, tartositja, majd direkt, illetve indirekt
meéréseket, meghatarozasokat végez. A mikrobiolégiai mintan azonositasi eljarasokat végez. A
mennyisegi és minéségi mérések eredményei alapjan kdvetkeztetést von le a kdrnyezeti
elemek allapotarol, az eredményeket elemzi, irasban elmagyarazza, szoban el6adja. A
meéréseket, illetve a hozza kapcsolédé tevékenységeket a munka-, baleset- és
kornyezetvédelmi — esetleg steril munkavégzés — szabalyoknak, valamint a szabvanyban
szerepl6 el6irasoknak megfeleléen végzi.

Eqgybefiiggd nyari szakmai gyakorlat:

o ,Aduadlis képzdhelynek rendelkeznie kell a szakiranyu oktatasra vonatkozé képzesi
programmal, amely szakmanként, az adott szakma KKK-hoz igazoddan tartalmazza a
dualis képzdbhely altal oktatott tananyagelemeket és ehhez kapcsoléddan az elméleti
ismeretek, a feligyelet mellett és az 6nalléan végezhetd gyakorlati feladatokat,
tovabba a kompetencia- és készségfejlesztés feladatait.” Ezen képzési programot
jelen dokumentum 7. pontja tartalmazza. Szintén itt talalhaté a diaktél elvarhato
képzettségi szint (évfolyamfliggé!!), milyen munka elvégzése lehet képes.

e Adiak munkat csak felugyelet mellett végezhet!

e id6tartama: legalabb 20 teljesitett munkanap (a kiskoruaknak napi 7 6ra,
nagykoruaknak napi 8 éra).

e kezdete: a szakképzési munkaszerz6désben meghatarozott kezdeési idépont. Ettdl
eltérni nem lehet.

e jogviszony: a didk az EATK kft-vel kdtott munkaszerzédés alapjan munkavallalo!

o Szabadsag, betegség, potlas tekintetében mérvadé: a 2019. évi LXXX.
torvény a szakképzésrél



o Gyakorlat értékelése, dokumentalasa:
o adiak naplovezetésre kotelezett
* anaplot a gyakorlat végén a képzési telephelyen az oktaténak kell
ellenjegyeznie.
= A naplét az iskolaban kell leadni
o képzési telephely értékelést készit a diakrdl
o adualis partner (EATK) a dudlis Kréta rendszerben régziti a gyakorlat napi
jelenlétét a megkuldott és alairt jelenléti ivek alapjan
o adudlis partner (EATK) a dualis Kréta rendszerben rogziti a gyakorlat
elvégzéseérdl szolo igazolast, melyet a technikumoknak minden év augusztus
31-ig megkuld.

Evkozi szakiranyu dualis képzés:

o Aszakiranyu képzések lehetéség szerint tdmbdsitésre kerllnek, a kézismereti
targyak oktatasa kilén napon torténik.

o Adualis Kréta rendszerben a nyilvantartast, értékelést a képzési telephely
oktatoi végzik.

o Adudlis partnerrel (EATK) az egylttmiikddés a teljes dualis oktatasi folyamat
alatt 6sszehangolt, mely a k6z6s beiskolazasi marketingt6l a szakmai
vizsgakig terjed

o Aszabadsav szakmak és évfolyamonkénti felhasznalasat, 6raszamait, a
tartalmi beépités médjat a szakmak helyi programtantervei tartalmazzak.

4. A dudlis szakképzésbe torténd belépés feltételei:
4.1 Iskolai el6képzettség: technikumi oktatas aktualis haladas szerint

4.2 Alkalmassagi kdvetelmények: a nyari és évkdzi dudlis képzés alatt a diak
munkavallalonak mindsul, ezért alkalmassagi szabalyok vonatkoznak ra.

4.2.1 Foglalkozas-egészségugyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
5. A szakiranyu oktatas szlikséges feltételei:
5.1 A szakiranyu oktatas sziikséges targyi feltételei:

A kdzponti Képzeési és Kimeneti Kovetelményekben meghatarozott targyi
feltételekkel a dualis képzbhelynek, illetve a Nemzeti Agrargazdasagi
Kamaranal bejegyzett képzési telephelyeinek rendelkeznie kell. Ez a
bejegyzési folyamat része.

5.2 A szakiranyu oktatas sziikséges személyi feltételei:

A jogszabalyban (2019. évi LXXX. térvény a szakképzésrél; 12/2020. (Il. 7.)
Korm. rendelet a szakképzésrol sz616 térvény végrehajtasarol) megadott
személyi feltételekkel (oktatdk) a dualis képzdhelynek, illetve a Nemzeti
Agrargazdasagi Kamaranal bejegyzett képzesi telephelyeinek rendelkeznie
kell. Ez a bejegyzési folyamat része.

6. Kimeneti kdvetelmények
6.3 Szakmairanyok k6z6s szakmai kdvetelményei

7. Tanulasi terliletek: A tanitas tartalma, modszerei, eszkozei



Az iskolak helyi programtanterve tanulasi tertiletekhez rendelve, tantargyanként

rogziti a tanitasi tartalmakat.

A szakképzd intézmény a szakiranyu oktatasban szakképzési munkaszerzédéssel
részt vevl tanuld kérésére a szakmai vizsga el6tt — a szakmai vizsgara vald
felkészillés céljabol — egy alkalommal legalabb 6t munkanap egybefiiggd felkészitést
szervez.

A képzés tanegyseégei, témakdrei, 6raszamai a PTT alapjan: I=Iskola, D=Dualis

Képzbhely
Képz
Tanulasi 0ssz
terllet Tantargy / témakor 11.évfolyam | 12.évfolyam | 13.évfolyam | éraszam
§D 0>>{ Munkavallaléi idegen nyelv 62 D 62
3 = | Azallaskeresés lépései,
) allashirdetések 11 D 11
= | Onéletrajz és motivécios levél 20 |D| 20
E“ ~Small talk”-szakmai altalanos
S tarsalgas 11 D 11
=
Allgsinterju 20 |D 20
A tanulasi teriilet 6sszes oraszama 0 0 62 D 62
765§ Munkavéllaléi ismeretek 31 |p| 31
*:% g Allaskeresés 9 D 9
< 2 | Munkajogi ismeretek 9 D 9
3 Munkaviszony létesitése 9 D 9
Munkanélkiiliség 4 D 4
A tanulasi teriilet 6sszes oraszama 31 D 31
§_ Kérnyezetvédelmi alapismeretek Il. 54 I/D 72 | 31 D 157
< | Avizek kdryezetvédelme 9 | IID 5 |D| 14
E | Alégkor kornyezetvédelme 9 | IID 5 D| 14
§ Talajvédelem 36 | I/D 5 D 41
% Telepllési alapismeretek 10 I 5 D 15
°C>)~ A hulladékgazdalkodas alapjai 25 I 3 D 28
S | 7aj, zajvédelem 25 |1| 5 |D| 30
Radioaktivitas alapjai, sugarvédelem 12 I 3 D 15
Koérnyezettechnika alapijaill. 126 | I/D 126
Kémiai eljarasok 54 | 1/D 54
Bioldgiai eljarasok 72 | I/D 72
Hidraulika alapjai 72 I/D 72
Hidraulikai ismeretek 72 I/D 72
Foldméréstani alapismeretek II. 36 | I/D 62 D 98
Magassagmeérések 36 | I/D 62 D 98
A tanulasi teriilet 6sszes 6raszama 288 | I/D 72 | 93 D 453
C £ @ g |Anyagismeret 108 | /D | 108 | I 216




Anyagi rendszerek 18 I/D 18
Kémiai kotések és kémiai reakcidk 30 I/D 30
Szervetlen anyagok és tulajdonsagai 40 I/D 40
Szerves anyagok és tulajdonsagaik 72 I 72
Anyagismeretei vizsgalatok 20 | I/D 36 I 56
Koérnyezetvédelmi technolégiak 108 | I/D 0 124 | D 232
Viz-és szennyviztisztitas 30 I/D 37 D 67
Leveg6tisztasag-védelem 30 I/D 37 D 67
Talajvédelem 18 I/D 15 D 33
Zajvédelem, sugarvédelem 30 I/D 35 D 65
Hulladékgazdalkodas 72 I 62 D 134
Hulladékgazdalkodas 72 I 62 D 134
Jogi- és szakigazgatasi ismeretek 144 | 144
Ajog fogalma, jogalkotas 25 I 25
Onkormanyzati igazgatas 25 I 25
Kornyezetvédelmi szakigazgatas 30 I 30
Kdrnyezetjog 30 I 30
Eurdpai Unids ismeretek 34 I 34
Analitika 108 | 108
Kornyezetanalitikai mérések 108 I 108
A tanulasi teriilet 6sszes 6raszama 216 | I/D 432 | 186 D 834
§ Kérnyezetvédelmi mérések 155 | D 155
:go Talajtani mérések 35 D 35
K | Vizmingségi vizsgalat 35 D 35
E LevegéminOségi vizsgalat 20 D 20
S | Zaj-és sugdrvédelmi mérések 20 D 20
2 | Mintavétel hulladékbol 10 D 10
§ Vizsgalati adatok felhasznalasa 10 D 10
£ | Projektfeladat 25 |D| 25
2 | Biolégiai vizsgalatok 124 |D| 124
Szovettani vizsgalatok 47 D 47
Mikrobioldgiai vizsgalatok 57 D 57
Toxikoldgiai vizsgalatok 20 D 20
Kornyezeti analitika 124 D 124
Analitikai laboratdrium 20 D 20
Vizanalitikai vizsgalatok 68 D 68
Talaj- és hulladékvizsgalatok 36 D 36
Miiszeres analitika 186 D 186
MintaelOkészités 31 D 31
Elektroanalitikai modszerek 70 D 70
Spektrofotometridas mérések 70 D 70
Adatok feldolgozasa 15 D 15
A tanulasi teriilet 6sszes oraszama 0 0 0 0 589 D 589
R :go 3 % Pénziigyi és vallalkozéi
O « > |ismeretek 31 |D 31




pénziigyi és vallalkozoéi alapok
31 D
A tanulasi teriilet 6sszes 6raszama 31
Egybefligg6 szakmai gyakorlat 140 140 31
Evfolyam 6sszes 6raszam 504 504 992 2000

A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA:
Kornyezetvédelmi alapok

Kornyezetvédelmi alapismeretek II. tantargy

A vizek kornyezetvédelme

Miiszerhasznalati utasitas letoltése, digitalis miiszerek, adathordozok, internetes jogtar
hasznélata
Vizek terepi vizsgalata és mindsitése: atlatszosag, pH, fajlagos vezetdképesség s oldott

crcr

biotikus index meghatarozasa

A légkor kornyezetvédelme
Ulepeds por vizsgilata, meghatarozasa

crer

Talajvédelem

A talaj fogalma, képzdédése, talajképzd tényezok

A talajban lejatszodo anyagatalakitdsi €s egyéb folyamatok: mineralizacio, humifikacio,
agyagosodas ¢és agyagdsvany-vandorlas, akkumulacio, szikesedés

Talajok genetikai osztalyozasa

Talajok funkci6 és jelentdségiik: tdpanyag- és vizforras, pufferzona, transzformator, ¢léhely
Talajok jellemzo fizikai tulajdonsagai és azok meghatarozasa: mechanikai 0sszetétel, fizikai
talajféleség (Arany-féle kotottség, otords kapillaris vizemelés, higroszkdpossagi értékszam,
szitaanalaizis, iszapolas), talaj stirlisége, térfogattomege ¢€s porustérfogata, szerkezetesség,
viztartalom

Talajok fontosabb kémiai tulajdonsagai €s jelentdségiik: savanyusag (aktualis és potencialis),
talaj tapanyagtartalma, talaj szénsavas mésztartalma, talaj szervesanyag-tartalma, talaj
fenolftalein-ligossaga, adszorpcids kapacitas, kationcseréhez kapcsolddo vizsgalatok, talajpép
fajlagos elektromos vezetOképessége

Arany-féle kotottségi szam, higroszkopossagi értékszam, viztartalom, a talaj strtiségének,
térfogattomegének és porustérfogatanak szamitasa

A talajokban észlelhetd biologia aktivitas jelentdsége

Természeti erdk okozta talajkdrosodasi folyamatok: erdzido és deflacio fogalma, formai,
kovetkezményei ¢és a védekezés lehetdségei

Antropogén hatasok okozta talajkdrosodési folyamatok: kemikalidk (peszticidek és mutragyak)
hasznélatanak kéros kovetkezményei, ontdzés karos kdvetkezményei, helytelen talaj miivelés
karos kovetkezményei

A talajmintak fizikai és kémiai jellemzdinek a mérése



Telepiilési alapismeretek

A telepiilés fogalma, tipusai

Telepiilések alaprajzi elrendezése, kialakulasat befolyasolo tényezok
A telepiilések funkcionalis teriileti egységei

Az urbanizaci6 és szakaszai

Az infrastruktira fogalma, jellemzdi, szektorai

Telepiilési infrastruktira

A kdzmii fogalma, a telepiiléseket ellatoé kdzmiivek tipusai

A hulladékgazdalkodas alapjai

A hulladék fogalma, melléktermék, masodnyersanyag

Hulladékok csoportositasa eredet, halmazallapot és kdrnyezeti hats alapjan

Hulladékok azonositasa hulladékjegyzék szerint

Hulladéktipus, hulladékfajta értelmezése

Telepiilési hulladék fogalma, tulajdonségai (fizikai, kémiai, biologiai)

Veszélyes hulladékok fogalma, veszélyességi jellemzok

Telepiilési szilard hulladékok gytijtése: vegyes €s elkiilonitett gylijtés jellemzése, eszkozei
Az elkiilonitett gylijtés jelentdsége €s modjai, gytijtéhelyek Iétesitése, begytijthetd hulladékok
kore — Hazhoz mend gytijtéjarat — Hulladékgytijtoé pont (gytjtdsziget, specialis gytijtéhely) —
Hulladékudvar

Hulladékelhelyezés

Hulladékmegel6zés (hulladék mennyiségének, veszélyességének csokkentése) a termelési €s
a kommunalis oldalon

Ujrahasznalat (célkitiizések, modszerek, eszkozok, eredmények)

Zaj, zajvédelem

A zaj fogalma, hangtani alapfogalmak: hang, hangsebesség, hangmagassag, hullimhossz,
hangteljesitmény, hangintenzitds, hangnyomas, hangteljesitményszint, hangintenzitasszint,
hangnyomasszint, a hangtani alapfogalmak szdmitasa, mértékegysége

Szubjektiv hangossag, Phon-gorbék hasznalata

Zajforrasok csoportjai, jellemzésiik

A zaj élettani hatdsai

Zajvédelem és eszkozei (aktiv, passziv védelem)

Zajmérés, zajtérkép szerkesztése

Kornyezettechnika alapjai II. tantargy

Kémiai eljarasok

A kémhatés, pH fogalma

Erds savak és lugok vizes oldatainak pH-szdmitasa

Lagok és savak semlegesitése

A vizkeménység fogalma, jelentdsége

Vizkeménységhez kapcsolodo szamitasok

Vizlagyitasi modok (hdkezelés, ionkicsapas, ioncsere)

Somentesités

Egyéb kémiai eljarasok: — Oxidacid, redukcio, gyakorlatban alkalmazott oxidalo- és
redukaloszerek — Fertdtlenités — A dehalogénezés jelentdsége és modjai



Kolloidok tulajdonséagai

Derités

A derités fizikai, kémiai alapjai

Koagulalas és flokkulalas

A deritOberendezések fobb tipusai, kialakitasuk

Biologiai eljarasok

Mikrobiologiai folyamatok jellemzése, mikroorganizmusok életmitkddése, anyagceseréje,
szaporodasi €s biokémiai mechanizmusai

Az energianyer¢s alapvetd folyamatai: fermentacid, aerob és anaerob 1égzés
Mikroorganizmusok tapanyagsziikséglete

Eleveniszapos szennyviztisztitas

Csepegtetdtestes szennyviztisztitas

Mertil6tarcsas szennyviztisztitas

A biogazképzddésnél lejatszodod folyamatok: a hidrolizisben, a savak keletkezésében és a
metan képzddésében szerepet jatszd mikroorganizmusok

Biogéztermelési technoldgidk csoportositasa

A nitrogén- és foszforeltavolitas biologiai eljarasai

A komposztalas és feltételei

Hidraulika alapjai tantargy

A hidraulika targya, felosztasa

A hidraulikéban el6forduld mennyiségek €s mértékegységeik

A folyadékok hidraulikai tulajdonsagai (stirliség, viszkozités, feliileti fesziiltség, kapillaritas)
Hidrosztatika: — Pascal torvénye — Euler alapegyenlete, alkalmazasa — Kozlekedéedények — A
viznyomads keletkezése €s meghatarozasa — A viznyomas kovetkeztében keletkezd erék —
Arkhimédész torvénye — A felhajtoerd €s meghatarozasa — Az Uszas és egyensulyi helyzetei
Hidrodinamika: gravitacios vizmozgasok, nyomas alatti vizmozgésok

Folyadékmozgéas a hatarol¢ feliilet szerint

A vizmozgasok osztalyozasa: permanens és nem permanens vizmozgasok

Araml6 és rohand vizmozgas

Lamindris, turbulens vizmozgas

Szabadfelszinli vizmozgas vizsgalata

Folytonossagi egyenlet, kozépsebesség szamitasa

A zart szelvényli, gravitacios vizmozgas alaposszefiiggései

Méretezési grafikonok alkalmazasa

A nyomas alatti vizmozgas energetikai vizsgalata

A Bernoulli-egyenlet alkalmazéasa

A veszteségek fajtai: helyi és hosszmenti veszteség

Energia- és nyomasvonal

Miitargy-hidraulika

Edénybdl kifolyas, zsiliptabla alatti atfolyas

Bukogatak hidraulikai méretezése

Miitargyak okozta duzzasztas

Foldméréstani alapismeretek II. tantargy

Magassagmeérések



A szintezés elve, eszkdzei, miiszerei

Vonalszintezés, jegyz6konyvvezetés, szamitas

Keresztszelvény szintezése, mérési eredmények abrazolasa, teriiletszdmitas Teriiletszintezés,
jegyzdkonyvvezetés, szintvonalas térkép szerkesztése térinformatikai eszk6zokkel GPS-
mérések €s -koordinadtarendszer, az EOV- (Egységes Orszagos Vetiileti) rendszer

Kornyezetvédelmi ismeretek

Anyagismeret tantargy

Anyagi rendszerek

Gazok és gazelegyek

Folyadékok (oldatok, oldodas)

Szilard anyagok

Heterogén rendszerek

Amortf anyagok: az liveg

Kémiai kotések és kémiai reakciok

Elsdérendii kotések

A kotések és a molekuldk polaritasa

Masodrendl kotések

Kémiai reakciok és feltételeik

Reakciosebesség és a kémiai egyensuly

Sav-bazis reakciok

Sok és hidrolizisiik

Ionok képzddése, dsszetett ionok

Redoxireakciok

Sztdchiometria

Egyenletrendezés

Szervetlen anyagok és tulajdonsagaik

Fémek csoportositasa

Konnytfémek ¢és jellemzdik: aluminium

Feketefémek ¢és jellemzdik: vas és 6tvozdanyagai

Szinesfémek ¢és jellemzdik: réz, 6n, cink, 6lom

Nemesfémek ¢€s jellemzdik: arany, eziist, platina

Nemfémes elemek ¢és vegyiileteik

A klor vegyiiletei: sosav és kloridok, hipoklorossav és hipokloritok
Az oxigén ¢és vegyliletei: viz, hidrogén-peroxid

A viz fizikai és kémiai tulajdonsagai

A nitrogén és vegyiiletei: ammonia, salétromsav és nitritek, nitratok
A szén ¢€s vegyiiletei: szénsav és hidrogén-karbonatok, karbonatok
A kén és vegyililetei: kénhidrogén és szulfidok, kénsav és szulfatok
Foszfor és vegyiiletei: foszforsav és foszfatok

Szerves anyagok és tulajdonsagaik

Nyilt szénlancu, telitett és telitetlen szénvegyiiletek
Zart szénlancu, telitett €s telitetlen szénvegytiletek
Aromads szénvegyiiletek

Alkoholok és szarmazékaik



Szerves savak

Oxovegyiiletek

Szénhidrogének

Zsirok, olajok, szénhidratok

Aminosavak, fehérjék

A miianyag-el6allitas folyamatai: polimerizécid, polikondenzacio, poliaddicio

A muianyagok viselkedése hdvel szemben, jellemzésiik (hdre lagyuld, illetve keményedd)
A leggyakoribb mlianyagok jellemzése, jeldlése, hasznositasi lehetdségei: polietilén, poli
propilén, poli(etilén-tereftalat), poliamid, poli(vinil-klorid), polikarbonat

Anyagismereti vizsgalatok

A ferromagnesesség jelentdsége

A fémek megjelenése, 6tvozetek

A fémek striiségének meghatarozasa
A fémek keménységvizsgalata

A savak, lugok ¢és sok vizsgalata

A milanyagok felismerése

A milanyagok nemzetkdzi jelolése

Kornyezetvédelmi technologiak tantargy

Viz- és szennyviztisztitas

Uzemi vizellatasi feladatok

Vizkivételi modok és védotertiletek

Felszini és felszin alatti vizek vizmindségi monitoringja

A felszini ivovizkezelés technologiai 1épései ¢és kockazatai
Felszin alatti vizek kezelése: gdzmentesités, vastalanitas, mangan eltavolitasa, arzénmente
sitési technologiak

Uzemi szennyvizek kezelése

Szennyvizek tisztitasanak fizikai, biologiai és kémiai mddszerei
Természetes szennyviztisztitasi lehetdségek

Szennyviziszap kezelése

Ko6zmiipo6tlo berendezések

Vizszennyezd anyagok kibocsatéasi hatarértékei

Levegoétisztasag-védelem

Levegdmindségi hatarértékek

Emisszios hatarértékek és alkalmazasuk

Légszennyezési birsag

Kiiltéri és beltéri 1égszennyezettség

Offline és online monitoringrendszer

Légszennyezettségi mérOpontok kijelolésének szempontjai
Légszennyez6 anyagok levalasztasa

Porlevalaszté berendezések csoportositasa €s miikodési elviik
Szaraz és nedves eljarasok

Gaz halmazallapotu szennyezdanyagok elvalasztasa
Katalitikus eljarasok



Fiistgazok és technologiai véggazok tisztitasa
Kapcsolddo szamitési feladatok

Talajvédelem

A talaj mindségi és mennyiségi védelme

Olaj és veszélyes mikroszennyezdk altal okozott szennyezések kdrmentesitési technologiai
Karelharitasi technologidk kivalasztasanak szempontjai
Talajtisztitasi technologidk

Lokalizacios eljarasok

Részleges mentesités

Teljes artalmatlanitas

Talajszennyezés artalmatlanitdsanak in situ és ex situ modjai
Fizikai, kémiai €s bioldgiai eljarasok

Az enzimes technologiak alkalmazéasanak jelent0sége
Kapcsolodo szamitasi feladatok

Zajvédelem, sugarzasvédelem

A kornyezeti zaj fogalma, napszaki zajjellemzok

A stratégiai zajtérkép, a zajterhelési zajtérkép és a konfliktustérkép fogalma
Az intézkedési terv tartalmi kovetelményei

Zajszintek szamitasa

Zajbirsag meghatarozasa

A zajvédelem aktiv és passziv mddjai

Zajszint csokkentése

A kornyezeti zajterhelés hatarértékei

A telepiilésrendezés, telepiiléslizemeltetés zajvédelmi feladatai
A rezgés fogalma, jellemzdi, csokkentésének lehetdségei

A radioaktivitas és radioaktiv anyagok az tizemben

A radioaktiv sugérzas ¢élettani hatasai

A sugérvédelem alapelvei

Radioaktiv hulladékok kezelése

Zajvédelemmel, sugarvédelemmel kapcsolatos szamitasok

Hulladékgazdalkodas

A hulladék fogalma, csoportositasa

A hulladékgazdalkodas fogalma, célja

A hulladékgazdalkodas alapelvei

A hulladékgytijtés és -szallitds formai

Hulladékkezelés és hulladékhierarchia

Hulladékhasznositas

Hulladé€k artalmatlanitasa égetéssel €s lerakassal

Veszélyes hulladékok gytijtése, tarolasa

Veszélyes hulladékok szallitasa, a szallitas kisérodokumentumai
Veszélyes hulladékok kezelése, artalmatlanitasa

Hulladékbirsag meghatarozasa

Hulladékmindsités

,,Korforgasos" gazdasdgi modell — a fenntarthato fejlédés alapja
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Kapcsolodo szamitasok

Jogi-és szakigazgatasi ismeretek tantargy

A jog fogalma, jogalkotas

A jog fogalma, a jogallam

A jogszabalyok keletkezése, eredete, célja

A jogforrasok fogalma, értelmezése (anyagi, alaki)

A jogszabalyok jogforrasi hierarchija

A jogszabalyok részei (feltétel, rendelkez0 rész, jogkdvetkezmény) €s szerepiik
A jogszabalyok hatalya (id6beli, teriileti, személyi, targyi)

A hagyomanyos hatalmi dgak

Magyarorszag Alaptérvénye

Az orszaggyllés €s a koztarsasagi elnok feladatai

A kormany ¢€s a minisztériumok feladatai

Az allamigazgatas orszagos €s helyi szervezetei

Az alkotmanybirosag feladata, miikodése

Torvénykezési szervezetek (birdsagok, kozjegyzok, ligyészség)

Onkormanyzati igazgatas

Az dnkormanyzatok kotelez6 €s 6nként vallalt feladatai
Onkormanyzati igazgatas (szervezet, miikodés, feladat- és hataskor)
Az dnkormanyzatok szakigazgatasi feladatai

Az dnkormanyzatok hatosagi feladatai

Lakossagi részvétel

A nyilvanossag bevonésa a dontési folyamatokba

Az dnkormanyzatok gazdalkodasa

Ugyfélfogadas

E-ligyintézés

Kornyezetvédelmi szakigazgatas

A szakigazgatas szintjei

Szakhatosagok

A kérelem benyujtasanak lehetséges maodjai, dija, illetéke

A kérelmek formai, tartalmi kovetelményei

Lehetséges dontések (elutasitas, megsziintetés, hidnypotlas, ligyintézés, végrehajtas)

A kornyezetvédelmi, természetvédelmi tertileten eljard hatosagok illetékessége, a miikodés
{6 teriiletel

Védelemre érdemes természeti értékek

A védetté nyilvanitas folyamata, védetté nyilvanitasi hatarozat tartalma (orszagos és helyi
jelentdségli védelem)

A Nemzeti Kornyezetvédelmi Program (NKP) és alapelvei

A birsag célja, a birsag kiszabasanak alapja

Kornyezetjog
Nemzetkdzi kornyezetvédelmi egyezmények

Természetvédelemmel kapcsolatos nemzetk6zi egyezmények
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A hazai jogszabalyok kapcsolddasa a nemzetkozi jogszabalyokhoz

Jelenleg hatalyos kornyezetvédelmi (fold- és talajvédelem, vizvédelem, hatarértékek, leve
gbévédelem, hulladékgazdéalkodas, zaj- és rezgésvédelem) és természetvédelmi (természeti
értékek és tertiletek altalanos védelme, kiemelt oltalma, védetté nyilvanitas) jogszabalyok
Onkorményzati zajvédelmi hatdsagi jogkdrrel kapcsolatos feladatok, zajtérkép készittetésére
vonatkoz6 eldirasok

Onkorményzati leveg6tisztasag-védelmi hatosagi jogkdrrel kapcsolatos feladatok

A kornyezetvédelmi hatdsag szakhatosagi faladataival 6sszefiiggd engedélyeztetések
Kornyezetvédelmi engedélyezés, engedélyek tipusai

Europai Unios ismeretek

Az EU-s jogszabalyok célja, alkalmazasuk eldnyei

Az EU-s jogszabalyok hierarchikus rendje (ajanlés, hatarozat, iranyelv, rendelet, vélemény)
EU-s jogforrasok (szerzddések, nemzetkdzi megallapoddsok, méasodlagos jog, el6készité do
kumentumok, birosagi hatarozatok, parlamenti kérdések)

Az egységes szerkezetbe foglalas jelentése, értelme, korlatai

A nemzetkozi jogszabalyok, egyezmények sziikségessége, alkalmazasuk fobb teriiletei
Kiemelt célkittizések, tematikus prioritasok €s a keretrendszer

Globalis, regionalis és helyi kihivasok

Analitika tantargy

Kornyezetanalitikai mérések

Az analitikai laboratorium eszkozei

A laboratérium vizsgalatokhoz, vegyszerhasznalathoz kapcsolddd biztonsagi eldirdsok,
véddeszkdzok

Az eszk6z0k szabalyos hasznalata, kalibracioja

A laboratériumban keletkezett hulladék anyagok szelektiv tarolasa

Minték el6készitése: mintak tarolhatosaga, kivonatok készitése

Kémiai elemz6 mddszerek, mérések pontossadga, mindségbiztositasi eldirdsok betartasa
Gravimetrias mérések

Vizminta 6sszes sotartalmanak meghatarozasa

A térfogatos elemzések alapjai

indikatorok hasznélata

Vizminta p- és m-lugossaganak meghatarozasa

Csapadékos titralasok: kloridion-tartalom meghatarozasa Fajans szerint
Komplexometrias titralasok

crer

Kalcium- és magnéziumion mennyiségi meghatarozasa

Kornyezetvédelmi vizsgalatok

Kornyezetvédelmi mérések tantargy

Talajtani mérések

Talajszelvény kiemelése, talajszelvény elemzése

Talajmintavétel: kdzvetlen és kdzvetett mintavétel

Talajmintavevok: kézi mintavevo, talajfurok, talajmintavevd kanalak, talajmintak csomagoléasa
Talajmintak: mintavételi pontok, pontminta, atlagminta képzése, zavart és zavartalan minta
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Talajminték elokészitése vizsgalatra: szaritas, szitalas

Talajtulajdonsagok és jelentdségiik

Talajok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata: Arany-féle kotottség, higroszkdpossag, leiszapolas,
szitaanalizis, kapillaris vizemelés, talaj stiriségének, térfogattomegének és porustérfogatanak
meghatarozasa, viztartalom, szerkezetesség

Talajok kémiai vizsgalata: mésztartalom meghatirozasa, talajpép fajlagos elektromos
vezetOképessége, szodalugossag, szerves anyag vizsgalata

Talajkivonatok vizsgalata: pH-érték és a vizoldhato tapanyagtartalom vizsgalata

Vizmindségi vizsgalat

Mintézott vizek tipusai: felszini vizek, felszin alatti vizek, ivovizek, szennyvizek

A vizmintavétel eszkozei: felszini €s mélységi mintavevok

Vizmintavétel: mintavételi pontok, mélységi szelvényminta, horizontalis szelvényminta, ho
rizontalis €s vertikalis dtlagminta, mintatarold edényzet vizmintak szerint, vizminta biologiai,
bakteriologiai méréshez

Vizmintak tartositasa, tarolasa

Vizmintak helyszini vizsgélata: hdmérséklet, pH, elektromos vezetés, oldott oxigén, gyors
tesztek hasznalata (kolorimetrids vagy fotometrids mérések), atlatszosag

Meérési eredmények értékelése, vizmindsités

Egyes vizmindségi jellemzdk jelentdsége

Vizminta lebegfanyag-tartalménak mérése

Levegomindségi vizsgalat

Emisszi6 és immisszié mérése

Regisztralokésziilékeken és mintavételen alapuld mérések

A mintavételi pontok kijelolése: hattér szennyezgés, alapterhelés mérése
Mintavételi eljarasok: abszorpcios, adszorpcids, mintavevo késziilék
A levegémindséget meghataroz6 anyagok ¢€s jelentoségiik

Ulepedé vagy szalld por gravimetrias mérése

Zaj- és sugarvédelmi mérések

A zajmérés eszkozei: késziilékek mérési pontossaga, késziilék kalibracidja, allvany

A zajmérés modszerei: impulzusos vagy keskenysavu zajok mérése, folyamatos mérés

A kornyezeti zaj mérése: a hatasteriiletek, kritikus pontok, mérési pontok kijelolése, megitélési
id6

Zajmérés munkahelyen: mérési pontok kijelolése munkahelyen, megitélési id6

Zajmérési jegyzokonyv, zajtérkép készitése

Sugarvédelmi mérések

Mintavételi terv

Mintavétel hulladékbal

Mintavétel szildrd hulladékbol: nyersminta atrakdséaval, nyuajtott lerakasbol vett minta

A mintdk tipusai és jelentdségiik: nyersminta, pontminta, atlagminta képzése, kontrollminta,
ellenminta

Mintak csomagolasa, mintavételi jegyzokonyv

Mintak el6készitése mérésre: valogatas, apritas, szaritds, hulladékkivonatok készitése
Mintavétel folyékony hulladékokbol

Vizsgalati adatok felhasznalasa

14



Kornyezeti hatasvizsgalat: elozetes vizsgalat, kornyezeti hatdsvizsgalati eljaras
Kovetd, monitoroz6 mérések, technoldgiai folyamatok ellendrzése
Mérések a havariakhoz kapcsolodoan

Projektfeladat
Valos kornyezetben, a gyakorlati helyen végzett tevékenységbe bekapcsolodva mintat vesz,
méréseket végez és kiértékeli az eredményeket.

Biologiai vizsgalatok tantargy

Szovettani vizsgalatok

A szovettani vizsgalatok teriiletei és céljai

A szdvettani vizsgalatok munkavédelmi szabalyai

Mintavétel novényi szovetekbdl: kaparék, nyuzat, metszet, maceratum
Mintak festése: bazikus, savas és neutralis festékek

Novényi szovetek vizsgalata
A vizek trofitdsanak meghatarozasa klorofiltartalom mérésével

Mikrobiologiai vizsgalatok

A mikrobioldgia teriiletei, vizsgalati céljai

Munkavédelmi szabalyok, a steril munkavégzés szabalyai

Sterilezési eljarasok

A mikroszkdépok tipusai, hasznalatuk szabalyai

Mintavétel mikrobioldgiai vizsgalatokhoz, minta elokészitése: homogenizalas, higitas

A taptalajok tipusai €s jelentdségiik: folyékony és szilard, természetes €s szintetikus, alap és
szelektiv

Beoltas: szélesztés, lemezontés

Mennyiségi meghatarozasok

A mikroorganizmusok azonositdsa morfologiai, élettani, biokémiai tulajdonsagok alapjan
Kornyezeti mikrobiologia

A vizek trofitasanak meghatarozasa algaszamlalassal

A vizek szaprobitasanak biologiai vizsgalata

Toxikologiai vizsgalatok
A vizek, vizes kivonatok toxicitasanak vizsgalata bioldgiai tesztekkel: csirandvényteszt,
Lemna-teszt

Kornyezeti analitika tantargy

Analitikai laboratorium

Munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyok

Egészségvédelmi, biztonsagi és kornyezetvédelmi szabalyok

A laboratoriumi munka soran hasznalatos egyéni €s kollektiv védoéfelszerelések és hasznalatuk
A vegyszerek mindsége, kezelése és tarolasa

A veszélyesség jelolése és a vonatkozo jogi szabalyozok, biztonsagi adatlap

Az eszk0zOk szabalyos hasznalata, kalibracigja

A laboratoriumban keletkezett hulladék anyagok elkiilonitett taroldsa

A szabvanyok felépitésének ismerete, alkalmazéasa
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Mintak tarolasa, elokészitése

Vizanalitikai vizsgalatok

Acidi-alkalimetrias vizsgélatok el6készitése

Vizmintak p- és m-ligossaganak meghatarozasa

A viz lugossaganak és valtozo keménységének meghatarozasa

Komplexometrids vizsgalatok eldkészitése

A viz 6sszes-, Ca-, Mg- ¢s dllando keménységének meghatarozasa

A vezetékes viz vastartalmanak meghatarozasa

Redoxi vizsgélatok elokészitése

A felszini vizek oldottoxigén-tartalmanak meghatarozasa jodometrids médszerrel
KOI meghatdrozasa permanganometridsan

Talaj- és hulladékvizsgalatok

Talajkivonat hidrolitos és kicserélddési aciditasanak meghatarozasa

Talajminta szodaltigossaganak meghatarozasa

Talaj- vagy hulladékkivonat kloridion-tartalmanak meghatarozasa csapadékos titralassal
Talaj- vagy hulladékkivonat magnéziumion- és kalciumion-tartalmanak meghatarozasa
Talaj- vagy hulladékkivonat szulfattartalmanak meghatarozasa titrimetridsan

Miiszeres analitika tantargy

Mintael6készités

Miiszeres analitikai laboratérium specialis munkabiztonsagi eldirasai
A mintak el0készitése és feldolgozasa

Szilard mintdk feldolgozasa, feltarasa

Mintadusités

Elektroanalitikai modszerek

Elektrokémiai mérések elméleti alapjai

Hatarfeliileti jelenségek, elektrodpotencial és az elektromotoros erd fogalma

Elektrodak csoportositasa és felépitése: ionszelektiv elektrédok, elektrokémiai pH-mérés
Direkt és indirekt potenciometria

Potenciometrikus titralas (sav-bazis titralas) kivitelezése, a titralasi gorbék lefutasa, a végpont
meghatarozasa

Konduktometria fogalma

A vezetOképességet befolyasolo tényezok

Fajlagos vezetés fogalma és mértékegysége és a vezetési cella

A direkt ¢s indirekt konduktometria alkalmazéasa konkrét gyakorlati feladatban
Konduktometrias titralasi gorbék

Spektrofotometrias mérések

A fény és egyéb elektromagneses sugarzas kolcsonhatasa az anyagi rendszerekkel

Az elektromagneses hulldmok teljes spektruma

A fényemisszid és a fényabszorpcid fogalma, az atomok és molekuldk gerjeszthetdsége,
relaxacidja

A fényemisszio €s a fényabszorpcio torvényszerliségei, analitikai alkalmazasuk

A spektrofotometrids mérések felosztasa
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A fotométerek, spektrofluoriméterek felépitése, fobb részeinek ismerete, mikodtetésiik
szabalyai

Spektrofotometrids mérések, mérés UV-VIS-tartomanyban

Ismerkedés tovabbi miiszeres modszerekkel: langfotometria, folyadék vagy gazkromatografia

Adatok feldolgozasa

Téablazatkezeld programok és hasznalatuk

Szamitasok végzése tablazatkezelé program fliggvényeinek segitségével: mérési atlagok,
hibék, az adatok szérasa, kapcsolatok keresése az adatsorok kozott

Mérési eredmények grafikus dbrazolasa, grafikonok tipusai, fliggvényillesztés pontokhoz

Pénziigyi és vallalkozoi ismeretek targy

A vallalkozés, vallalkoz6 fogalma

A vallalkozasok tipusai

A vallalkozasok kornyezete

A nem nyereségérdekelt szervezetek megismerése
Sajat vallalkozas elényok -hatranyok

Villalkozo6i kompetenciak

Villalkozas alapitasanak finanszirozasi kérdései
Villalkozas alapitas szabalyai napjainkban
Sziikséglet felmérés, piackutatas marketing eszkdzokkel
Bevételek és koltségek tervezése,

A termelési, szolgaltatasi folyamat

Adok, jarulékok, tAmogatasok

8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

A kdzponti KKK alapjan (amennyiben az oktatasi intézmény masként nem
rendelkezik).

A szakmahoz rendelt legjellemzébb FEOR szam
Szakmairany megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Kdrnyezetvédelem 3115 Vegyésztechnikus

3134 Kornyezetvédelmi technikus

Pap LaszI6 Ugyvezetd

Erdészeti Agazati Tudaskézpont Nonprofit Kft
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